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Mikrobielle Schadensprozesse an Kunstgutern

gefahrden in der Regel historische Kunstobjekte
erzeugen Angst vor gesundheitlichen Belastungen
m erfahren haufig keine interdiziplinare Ursachenerfassung

m werden eher desinfizierend oder keimtotend behandelt

statt in einer interdisziplindren Gesamtsicht

m konservatorische Gefahrdungspotentiale zu erkennen
® angemessene HygienemalBBnahmen zu ergreifen
m gezielte bauklimatische Verbesserungen umzusetzen

= nachhaltige Instanthaltungstrategien zu entwickeln
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Mikroorganismen an Kulturgutern

= Algen /
Cyanobakterien

® Flechten
O / Hefen

= Bakterien /
Aktinomyceten

= Anaerobe
Mikroorganismen
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Pilze auf Werkstoffoberflachen

m Rhizopus / Mucor
o / /

m Paccilomyces / Trichoderma /
Scopulariopsis / Wallemia / Botrytis /
Verticillium / /

y / Hormoconis

m Candida / Rhodotorula / Cryptococcus
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Mikrobielle Schadensprozesse

m Asthetischer Schaden
m Biokorrosion
= Biofouling

® Gesundheitliche
Auswirkungen
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Wachstumsftaktor: Feuchtigkeit

m Baufeuchte (1.e. Restfeuchte)

m Kondensationsfeuchte (1.e. Warmebriicken)

® Heizung und Liftung (1.e. Luftaustausch)

m Sorptionsisotherme (1.e. Materialien, Salze)

m Wasserschaden (1.e. Regen, Steigfeuchte)

m Makroklima (1.e. Gewasser, Nebel, Vegetation)
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Probleme bei der Definition von
Feuchtewerten fiir mikrobielles Wachstum
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Verhalten von Schimmelpilzen auf
Baustoffobertlachen

Keimverhalten von trockenen Sporen und
Sporensuspensionen unterschiedlich

Luftgetragene Sporen mit geringem Wassergehalt und
hohen Anteilen energiereicher Speicherstoffe

Hygroskopische und viskose “Extrazellulare Matrix”
(ESM) als Schutz vor Austrocknung

Initiale Feuchtigkeit und Nahrstoffe notwendig

~&-Trehalose MEB  —E-Glycerol MEB —A— Mannitol MEB
o
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Biofilme - die schiitzende Mikronische

® Verbesserung der mikrobiellen Lebensbedingungen
=> Feuchtigkeitspeicher, Temperaturausgleich,
Regulierung osmotischer und pH-relevanter Einfliisse

® [onenaustauscherfunktion
=>vs. Biozide, Detergentien, Antikorper

m Katalytischer Einfluss auf Korrosionsprozesse
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Wachstumsfaktor: Materialstruktur

® Oberflachenspannung (Hydrophobizitit)
® Thermoplastische Eigenschaften ("Klebeetfekt™)
m Diffusion (Rauigkeit / Porositat)

® [nnere Oberflache (Sorptionsisotherme)
® Wiarmekapazitat (albedo”-Effekt, Masseeffekt)

= pH-Wert (Pufferkapazitit)
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Wachstumsfaktor: Nahrstofte

® Papier und Pappe

® Baumwolle, Leinen, Jute und Hanf
® [ eime und Kleber

m [ eder, Seide und Pergament

m Kunstfasern (Viskose)

m Photomaterialien (Cellulosetriacetat)

= Konservierungsmittel (Wachse, Ole, Biozide)

m Acrosole (Staub, VOC, Reinigungsadditive)
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Peter-Friedrich-

Ludwig-Hospital
Oldenburg (Deutschland)

Konigliche
Bibliothek

Kopenhagen (Danemark)
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Losung: Feuchtesorptive und
mikrobiell-resistente Baustoffe

mit vorlaufender Pilzbeimpfung
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Losung: Luftbewegung

=

T, 7 T PP
- & %ﬁ%’ﬁﬂﬂ,ﬂﬂ&'ﬂﬂh s




Losung: Klimastabilisierung

Carbon dioxide
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Interdisziplinare Anamnese und Analyse

= Objektanamnese
Archivmaterial / Konstruktion / Warmeschutz / Makro-
klima / Nutzung / Baustoffe / Schiden / Sanierungsziel

= Bauphysik
Feuchtigkeitseintrag / Feuchteschutz / Hygrothermik /
Warmebriicken / Liiftung / Heizung / Sorptionsfeuchte

= Mikrobiologie
Mikroskopie / Materialanalyse / Luftkeimuntersuchung /

Taxonomie / Stoffwechselaktivitat / Toxikologie
Kritisch: Keimzahl / Schimmelhund / MVOC / Mykotoxine

= Medizin
Biochemische Diagnostik / Immunologie / ELISA
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Maflnahmenkatalog zur Vermeidung
mikrobieller Schaden in Sammlungen

m Staubvermeidung

m Regelmilige Reinigung von
Archivalien mit HEPA-Sauger = =

® Trennung und Vermeidung
von organischen Baustoffen

® Feuchte-sorptive Wandbeschichtungen
m Klimakontrolle und Ventilation

® Minimaler Bi1ozideinsatz




Sammlungsptlege und
praventive Konservierung (Eibl, 2008)

= Risikobewertung Staub und Luftschadstoffe
Staubvermeidung (Partikelgrof3e, Transport, Deposition)
Haustechnik (Temperatur, Feuchte, Ventilation, Filter)
Werkstoffe (Sorption, Plastizitat), Besucher (Kleidung, Wege)

= Risikobewertung Gebaudereinigung
Reinigungsmethoden (HEPA, Mikrofaser, Nassreinigung)
Reinigungsintervalle (Grund-, Unterhalts-und Teilflache)
Reinigungsprodukte (Reinigungsmittel, Pflegemittel)
Sinnerscher Reinigungskreis
Chemie -Mechanik -Temperatur -Zeit

= Risikomanagement
bedeutet interdisziplinire Kommunikation!
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“Sinnerscher Reinigungszyklus”

_ Cleaning

Repetitions

Abb. 12 | Sinnerscher Reinigungskreis

Reinigung - Klima -Chemie -Wiederholung
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SchluB3betrachtungen

®m [nterdiszipl

inare Risikoanalyse

d.h. NACE

ENKEN bevor man handelt !!!

m Differenzierte Betrachtung und Bewertung
verschiedenartiger Expositionsbedingungen fiir
mikrobielle Schadensprozesse in Sammlungen

m Bauklimakontrolle und Erhaltung einer
Gleichgewichtsituation vs. Biozideinsatz

m [ntelligenter Belliftungs- und Entfeuchtungssyteme

m Feuchtesorptive und mikrobiell resistente
Baustoffe und Beschichtungen
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